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e Industriel Electro-thermie Dossier : Convoyeur four s

Prérequis : - Cours sur | électro thermie.
- Automatisme : notion de modules entrées / sorties analogiques

Compétence »  L'avant projet doit clairement faire apparaitre :
- Les besoins du client reformulés.
C2.1 - Les solutions techniques adaptées aux contraintes du projet.
- L'avant projet doit étre fidéle aux exigences du client et réalisable par I'entreprise.
- L'avant projet doit étre rédigé en termes compréhensibles par le demandeur.

C3.2 Les arguments énoncés sous forme écrite ou orale, correspondent aux contraintes du cahier des charges et aux
références normatives.

Exigences:
- Caractéristiques nécessaires a I'étude, au choix, a la réalisation et a la mise en service d'un procédé de chauffage industriel.

Problématique :

Vérification du dimensionnement des résistances de chauffe, en vue de réaliser la régulation,
d 'un four pour le thermo laquage de tle .

Présentation

Détection sortie four Détection entrée four
Détection piéce

Détection piéce
début production

fin production
Cylindre
d 'entrainement

7 \
Porte de sortie Porte d ’entrée
Moto réducteur

[ \Piece |

Convoyeur

Travail demandé :
(g~ Partie A puissance de chauffe
- Calcul de la puissance de chauffe nécessaire
- Choix des résistances
ad Partie B commande par contacteur
- Calcul de la puissance maximum.

- Choix des contacteurs pour un fonctionnement 2 allures de chauffe
- Compléter schéma de puissance des résistances

& Partie C Modification du contréle du chauffage

- Choix du relais statique
- Choix des modules analogiques entrées et sorties
- Compléter le schéma avec la nouvelle solution
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Le thermo laquage

Le thermo laquage consiste en 'application de peinture en poudre epoxy ou polyester

par pulveérisation au pistolet électrostatique.

La polymérisation se fait par la cuisson a 200°C dans un four pendant 20 min, afin d'obtenir un
film de peinture trés résistant et protecteur a séchage immédiat.

Les peintures en poudre apportent une vaste gamme de finition.

Le relief du film : lisse, martelé, texturé, gratté, sablé
La brillance : brillant, satiné, mat
La couleur : large choix se déclinent en Ral.

Elles peuvent étre appliquées sur :

Acier sablé ou métallisé
Acier galvanisé
Aluminium

Fonte

Inox

Toles

Les téles de 300 x 400 mm devant étre thermo laqué sont en aluminium AIMg06 de 3 /10 mm
d ’épaisseur

Convoyeur four, caractéristiques dimensionnelles

Four
4 Largeur du four : 540 mm
S
S
B
Détecteur piéce ~ Largeur ouverture.. 590 mm
\l Diamétre 95 mm
, Piece Il /
Convoyeur < > : : : /@
| | | / . g
i . 315.mm N Détecteur piéce
< "
I 350.mm p 400.mm
Composition des parois du four
1 2 1
1 - Tole acier 5/10 mm
Extérieur Intérieur
2 - Laine de roche 150 mm
T moy : 20 °C T max : 200 °C
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Caractéristiques des énergies

Energie pneumatique :

- air comprimé a 4 bars

Energie électrique :

- réseau triphasé 410 V + N + Pe
- Schéma de liaison a la terre : IT

Caractéristiques des résistances

Nombre de résistance : 3
Fabricant : RICA France

Puissance unitaire : 1500 W - 5.5 W/cm?

Tension nominale : 400 V
Masse : 1.350 Kg

Positionnement des résistances dans | ’enceinte four

Dessus du four

Connecteur résistances

O O O O
R1 R2

R3
O O
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Partie A Calcul de la puissance de chauffe nécessaire

Dans cette premiere partie nous ferons des hypothéses simplificatrices :

- Les déperditions de chaleur du a | 'ouverture des portes seront négligées
- Pour le calcul des déperditions a travers les parois, vous prendrez uniquement en considération

la laine de roche.

Pour déterminer la puissance de chauffe de | ’enceinte de température vous utiliserez la formule

suivante :

~ mxCpxAT
4

P

P est la puissance en W

m est la masse en Kg

Cp est la chaleur spécifique en Kj / kg.°c

AT est la différence entre la température finale
et | ’initiale

t est le temps en heure pour arriver a la
température finale..

Pour appliquer la formule ci dessus vous devez déterminer la masse de | 'air dans | ’enceinte :

A1.1 Calcul du volume de | ’enceinte :

Formule Application

Résultat avec unité

A1.2 Sachant que la masse volumique de | 'air a 20 °C est de 1.187 Kg/m3, calculer la masse

d ’air a chauffer.

Formule Application

Résultat avec unité

A1.3 Pour calculer la puissance nécessaire pour atteindre en 20 min la température souhaitée

vous prendrez comme masse d ’air la valeur m = 0.2 Kg

Unite

Rechercher dans les documents le Cp de | air CP =
(annexe page 12) Uit
Déterminer la différence de température ext./ int. AT = e
Unité
Convertir en heure la durée pour atteindre 200°C AT = i,

Déterminer la puissance nécessaire pour attei

ndre la température de 200 °C

_ mxCpxAT
!

P

Application numérique Résultat avec unité
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Déperditons de chaleur

Laine de roche
A=0.015W/m.°c

Intérieur A Epaisseur = 15 cm
200 °c
S
‘ Exterieur
! 20 °C

Ad |

A1.4 Calcul de la résistance thermique de | ’isolant

Formules :

€
A

= RxSxA0O

R=

Résistance thermique
e = épaisseur en m

Déperditions :
R en m2.°c/W
S en m?

AO =0,

intérieur

P perdue

-0 en °C

extérieur

Formule Application

Résultat avec unité

A1.5 Calcul de la surface des parois du four.

Formule Application

Résultat avec unité

A1.6 Pour calculer les déperditions et prendre compte des pertes dues au pont thermique et
aux ouvertures des portes nous prendrons comme surface de paroi totale 2 m?.

Calcul des déperditions

Formule Application

Résultat avec unité

A1.7 Calcul de la puissance totale de chauffe pour atteindre 200°c en 20 min

Puissance de chauffe nécessaire =

Appliquer un coefficient de majoration de 20% sur la puissance de chauffe

Puissance chauffe majorée =

Puissance perdue =

Puissance totale de chauffe =

Date : avril 2012
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A1.8 Le four est équipé de 3 résistances.
Calculer la puissance d 'une résistance

Formule Application Résultat avec unité

A1.9 Déterminer a partir de | ’annexe 1 et 2 la référence d 'une résistances a ailettes

Tension : ............. P= ... Référence : 1TAKOB177.............

A1.10 Les résistances prévues dans le cahier des charges sont elles convenables ?

[ ] Oui [ ] Non

JUS T O 1 e e e e e

Partie B Raccordement des résistances

Les résistances choisies ont chacune une puissance de 1500 W, U=400V
On désire obtenir le maximum de puissance.

B1.1 Représenter et raccorder au réseau les résistances dans un couplage étoile et triangle.
Compléter le schéma.

Etoile Triangle
L1_ TensionU12=....... V L1_ TensionU12=........ \4
L2 L2
L3 L3
> >,
II: 1
-]
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B 1.2 Calculer la puissance totale si les résistances sont couplées en étoile ou en triangle.

Puissance en étoile

Résultat avec unité

Formule Application
Puissance en triangle
Formule Application Résultat avec unité

Pour économiser de | ’énergie, on cherche une solution qui permettra de coupler
les résistances pour avoir le maximum de puissance au démarrage du four et ensuite maintenir

la chauffe par une puissance plus basse.(C ’est a dire couplage étoile triangle)

B1.3 Compléter le schéma de | 'annexe 1 page 1 pour que les résistances puissent étre couplées
en étoile et en triangle par des contacteurs de puissance de type Lc1 de chez schneider.

B1.4 Calculer le courant maximum dans un fil de ligne lors du couplage triangle..

Formule

Application

Résultat avec unité

B1.5 Déterminer les caractéristiques électriques et la référence du contacteur a | ’aide de

| 'Tannexe 3 et 4.

Caractéristiques électriques du contacteur et sa référence

Catégorie d 'emploie

Tension

Courant

Référence

B7 correspondant a | ‘alimentation du circuit de commande

Date : avril 2012
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Partie C Modification du contrdle du chauffage

De nombreux défauts apparaissent sur les téles. Aprés concertation avec le fournisseur de
peinture, il s ’avére que la température du four ne soit pas suffisamment stable.

L ’équipe de technicien choisit de contréler cette température avec un contacteur statique
et un automate programmable.

La marque du relais statique sera GEFRAN. Le relais devra supporter un courant de 7A.
La commande du relais devra étre commandée en 0 - 10 V

Pour la suite de | ’étude vous utiliserez les caractéristiques suivantes :

- 3 résistances couplés en triangle :
- Puissance unitaire : 1500 W
- Tension nominale : 400V .

C1.1 Avec | 'aide de la documentation page 5 a 9 GEFRAN GZ déterminer la référence du
relais statique

GZ||..) M ][] |

C1.2 L ’enceinte de température sera contrélée par un module automate de type Twido Schneider
référence TM2 DMM 8DRT

Les techniciens ont a disposition une sonde de température PT 100 et un relais GEFRAN
commandé en 0 - 10V .

Déterminer les modules analogiques qu ’il faudra associer au module TWIDO TM2 DMM 8DRT
pour que | 'information de la température soit prise en compte par | 'automate ainsi que
la commande du relais statique. (Doc. Page 10 et 11)

Référence module d ‘entrée :

Référence module de sortie :

C1.3 Avec | aide de la documentation page 8 réaliser la modification du schéma de puissance et de
commande qui se trouve page 9 pour contrdler | ‘enceinte de température avec les modules

analogiques :
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FORMULAIRE

20. Energie W a fournir a un corps pour élever sa température :
m = masse du corps en kilogrammes (kg)
¢ = capacite thermuque massique en joule par
W =m.c(6-07) kilogramme et par kelvins (j.kg ' K™
0; = temperature finale en degré Celsius (°C)
0; = temperature 1mtiale en degre Celsius (°C)

21, Puissance et Energie électrique en Courant Continu :
U’ W
P=U.I P=R.T P=— P=— W =T.Lt
R t
2Z, Puissance en Courant Alternatif Sinusoidal Monophasé :

P = U.Lcosp P = puissance active en watt (W)

Q = U.Lsing (Q = puissance reéactive en volt-ampere réactif (Var)
S=1U.I S = puissance apparente en volt-ampere (VA)
P ¢= angle de déphasage entre U et I en degré ou
cos@=-— radian

cos¢ = facteur de puissance sans unmté et < 1

23. Puissance en Courant Alternatif Sinusoidal Triphasé
Equilibré :
P=U.L1+3.cos p
_ 2 cos @ = — uniquement si le systeme est equilibre
Q=U.L+3 .sing P S

S=UL3

24, Puissance dissipée par effet joule (chaleur) dans un
montagje étoile ou triangle équilibré :
C?e¢st la méme formule pour les deux montages : pj en watt (W)
3 r = résistance mesurée entre deux phases en ohmi{£l)

Pi= Eﬂ I = courant dans une phase en ampére (A)

25. Tension en triphasé équilibré :
U=V.3 U = tension composée en volt (V)

V =tension simple (V) Veirpage : 22

2§, Courant avec un couplage triangle en triphasé équilibré :
I=J+3 I = courant dans les ﬁ!s de ligne en ampére (A)
J = courant dans les dipdles (A)

avec un couplage étotle, T n'existe pas.

&
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Dossier
technique et ressources

Page 1 - schéma de puissance avec contacteur a compléter

Page 2 - Document RICA FRANCE : résistances a ailettes

Page 3 - Document : catégories d 'emploi

Page 4 - Document Schneider : contacteurs TESYS

Page 5 a 9 - Document GEFRAN : relais statiques

Page 10 a 11 - Document Schneider : modules analogiques entrées / sorties

Page 12 - Document : Chaleur spécifique Cp et conduction
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Annexe 2
© 2009 RICA FRANCE - Mentions légales - Plan | Homo futuris

ZA de la Croix St Marc - 12, rue Jacques Anquetil - 93600 AULNAY SOUS BOIS
Tél. Commercial : 01 48 68 64 73 - Tél. Technique : 01 48 68 65 12 - Fax : 01 48 79 98 47 - Email : rica.fr@wanadoo.fr

Résistances a ailettes rectangulaires 25 X 50

Matiere d'épingle:
Acier AlSI 304 @ 8.5

Connexions M6

Allettes rectangulaires: /
en Acier 4181 304
23 x 50 mm

Manchons Acfer
zZingue M14x 1.5 /

i l WL
o o o S e e S e e e S e e S 23522223231 D
(L l [ *
k I'-\ [ I
N\ EEEhE! (EEbEE =Y
1

Référence  Puissance | Tension(V) | A(mm) = B{mm) | NC(mm)  Charge Spécifique Masse
(W) (W/emd) (Kg)
1TAKSB1 77002 250 230 170 a7 ag a7 023
[ 17AKeB177003 | 500 230 a0 | ar | a | a7 0.4
| 1TAKSB177004 | 500 400 20 | ar ag | a7 0.4
| 1TAKSB177005| 750 | 230 420 | a7 e | 36 0.58
| 1TAKeB177006 | 750 | 400 20 | a7 1 | 36 0,53
1TAKSB177007 | 1000 | 230 520 57 ag 4.1 0.62
1TAKOB177008| 1000 | 400 520 a7 39 4.1 0.62
1TAKSBI77008 | 1500 | 230 770 a7 a9 4 09
1TAKOB177010 1500 | 400 770 a7 39 4 09
1TAKSB177011 2000 | 230 1020 a7 3g 4 1.23
[ 1TakeBi77O12 | 2000 | 400 1020 | a7 g | 4 1,23
1TakeB177013| 3000 | 230 1520 | a7 g | 39 18
| 1TAKOB177014 | 3000 400 1520 | a7 . | 39 1.8
1TAKGB177015 | 2800 280 | 1250 | @& | 38 | 4 15
1TAKIB177016 | 2800 | 400 1250 a7 39 4 15
| 1TAKOB177018 | 1250 230 845 | a7 g | 4.1 08
1TAKSB177021 1750 230 875 a7 ag ag 1




Annexe 3

Catégories d'emploi
pour contacteurs selon IEC 947-34

Les catégories d'emplel normalisées fixent les valeurs
de courant que le contacteur dobt établic cu couper.

Elles dépendent

mde |z nature du récepteur contrdlé | moteur & cage
U & bagues, résistances

m des conditions dans lesquelles s'effectuent les
fermetures et cuvertures © moteur lance cu calé

U en cours ded émarrage, inversicn de sens de
matche, freinage eh contre-courant.

Emplci en courant alternatif

Catégorle AC-1

Blle s'applique & tous les apparels d'utilis ation &
courant alternatif (récepteurs], dont le facteur de
puissance est au mains égal & 0,99 (cos @ =0,959).
Erigrles d'utilisation : chauffage, distioution.

Catégorle AC-2

Cette catégorie ragit le démarrage, lefreinage en
cohtre-courant ainsi que la marche par "d-coups"

des moteurs & bagues.

A |z fermeture, e contacteur établit e courant de
démarrage, volsin de 2.5 fols le courant nominal

du rcteur.

Alpuverture, il deit couper le courant de démarrage,
S0US une tension au plus égale & la tension du résesu.

Catégorle AC-3

Elle concerne les moteurs & cage dont s coupure
s'effectus moteur lance.

Az fermeture, le contacteur établit le courant de
démarrage qui est de 5 & 7 fols le courant neminal du
mateur.

A l'zuverture, le contacteur coupe le courant neminal
abeorbé par le moteur, & cet instant, lz tension aux
bornes de ses pdles estdel'ordrede 20 % de s
tension du réseau. L coupure reste facile.

Exarmles d'utilization © s molaus 3 0200 COUrants | Aseansaus,
escaliers roulant, bandes ranszomeuses, dvalkeurs i gadats,
SN EGSEUE, Hamsas, malaials, dimatsaurs, ak.

Catégorles AC-4 et AC-2

Ces catégaries concement les applications avec
freinage en contre-courant et marche par "3 coups"
avec des moteurs & cage ou & bagues.

Le contacteur e ferme scus une pointe de courant qui
peut atteindre § & 7 fois le courant neminal du mateur.
Larsqu'il 'cuvre, 1| coupe ce mEme courant s ous une
tension d'sutant plus importante que la vitesse

du meteur est faible. Cettetension peut &tre &gale &
celle du rézesu. La coupure est sévére.

Brigrrgzkes d'utilisation : machines dirgimeria, 3 wéfilr, lavaga,
matalluigia.

Empleci en ceurant cantinu

Catégorle DC-1

Elle z'applique & tous les apparells d'utilis ation
& courant centinu (recepteurs ) dent 1s constante
de temps (L] est infarieure cu égale i 1 ms.

Catégorle DC-3

Cette catégaorie régit le démarrage, lefreinage en
contre-zeurant aingi que la marche par "d-coups”

des rcteurs shunt, Constante de temps = 2 e,

& Iz fermeture, le contacteur établit le sourant de
démarrage, voisin de 2.5 fois le courant nominal

du meteur.

Alouverture, il doit couper 2,5 fols e courant de
démarrage sous une tensicn au plus égale & |5 tension
du résesu.

Tensicn d'autant plus &levée que Iz vitesse du mateur
est faible ef, de ¢e fait, 53 force contre-électromatrice
peu élevée. La coupure est difficile.

Categorle DC-5

Cette catégorie concerne le démarrage, le freinage en
contre-courant et la marche par "-coups" de moteurs
serie. Constante de temps < 7.5 ms.

Le contacteur =& ferme sous une pointe de courant qui
peut atteindre 2,5 foks e courant nominal du moteur.
Lotaqu'il s'ouvre, il coupe ce méme courant scus une
tensicn d'autant plus impertante que |3 vitesse

du meteur est faible.

Cette tension peut Etre égale & celle du réseau.

La coupure est sévére,

Catégories d'emploi
pour contacts et contacteurs
auxiliaires selon IEC 947-5

Emplci en courant alternatif

Catégorle AC-14 (1)

Elle cencerne i commande de charges

electromagn étiques dont |z pulssance sbsorbée,
quand l'€lectre-aimant est fermé, est inférieure & T2WA
Esiamizhe dutilisation : commanda da bavine do contietau s at .

Catégorle AC-15 (1)

Elle cencerne ki commande de charges

electramagn étiques dent |a puissance absorbée,
quand l'électre-aimant st fermé, est inférieure & 72 VA,
Esiarzle dutilization © commands de bavine de contastaus.

Emplei en ceurant cantinu

Catégorle DC-13 (2]

Elle cencerne ki commande de charges

electremagn étiques dent le temps mis pour atteindre
95 % du courant en régime établi (T = 0,95) est égal
4 G fols Iz puissance P absorbée par la charge
(avec P = 50W).

Evarizle dutilisation : sarmmanda da basine da contastalis sans
idsistanca ddconamia.

(1) Rarmglaca |a catagarie AG-11.

1 Remplace |a catégorie DC1.

Catégorie Récepteur

Fonctionnement

ACl

Four a résistances

Charges non inductives ou peu inductives

bC4

bCS

Moteur Série

"5

=

: AC?2 Moteur a bagues Démarrage, inversion de marche

=

&

- AC3 Moteur a cage Démarrage, coupure du moteur lancé

-

<
AC4 Moteur a cage Démarrage, inversion, marche par d-coups
DC1 Résistance Charges non inductives

- bcz Démarrage, coupure du moteur lancé

Z Moteur Shunt

e DC3 Démarrage, inversion, marche par a-coups

Démarrage, coupure du moteur lancé

Démarrage, inversion, marche par a-coups

P3/
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Annexe 4

Contacteurs TeSys
Pour circuits de chauffage

9595
g —

Il Il
ra 3

A

—
— +—

Cammande du circuitpar un contacte ur tetrapalaire,
dont les péles sont couplés 2 3 2 en paralléle au mayen
debarrettes dejonctions appropriges. Cette salution
permetde commander des puissances i peuprés
&quivalertes 3 celles commandées par le méme
contactzur entriphas &,

—
—

Commande du circuit par lez 2 péles ducontacteur.

Choix des constituants d’aprés la puissance contrdlée (suite)
Couplage monophasé a4 piles

P uis=anc emaximale {KW)

Calibre des contacteurs

2207240V 3B0iM5Y GE0SEI0 W 1000 ¥

45 a 135 - LC1,LP1 K09004
7 13 25 - LC1D0T25

12 21 365 — LCA OT40

26 45 5 795 109 LC1 DT80A

35 EE 175 132 LC1,LP1 D&0004
bl 121 190 251 LC1 115004

TG 132 202 270 LC1 F1854

&0 142 230 295 LC1 F2254

a5 16E 253 335 LC1 F2654

120 205 320 400 LC1 F3304

137 236 363 480 LC1 F4004

185 320 430 ES0 LC1 F5004

272 470 718 as0 LC1 F6304

425 735 1140 1520 LC1 F7804

224 387 590 7845 LC1 BL34

352 E08 330 1230 LC1 BM34

560 9635 1478 1960 LC1 BP34

TGS 1328 2025 2585 LC1 BR34
Couplage triphas é

P uis=an: ema ximale (KW) Calibre des contacteurs
2207240V 3B0/M5Y GE60/690 W 1000 ¥

45 g 135 — LC1,LP1 K09

7 13 225 — LC1 D12

10 18 305 — LC1 D18

13 225 395 — LC1 D25

18 il 525 - LC1 D32,LC1 D38
225 35 Jats] T8 LC1 D404

285 49 g6 1125 LC1 D654

40,5 705 126 1355 LC1,LP1 D80

76 131 206 75 LC1 0115, L.C1 D150
a2 143 220 295 LC1 F185

a0 155 250 320 LC1 F225

103 1739 275 370 LC1 F265

130 225 345 432 LC1 F330

149 258 395 525 LC1 F400

200 34E 530 710 LCA1 F500

294 =09 7a0n 1030 LC1 F630,LC1 F&00
463 a00 1235 1650 LC1 F780

242 419 G40 &s0 LC1 BL33

380 g58 1005 1350 LC1 BM33

GO 1047 1600 21580 LC1 BP33

&30 1437 2200 2950 LC1 BR33

Exemple d’utilisation

Pourun circuit monophasé 220, 50 Hz, alim entant des

gléments chautfants de 12 5 KW au total.
Choigir un contacte ur tripolzire LC1 DE5SA.
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Annexe 5

GTZ 25/40/55

GEFRAN

Applications principales

Thermoformeuses

Lignes d'extrusion

Fours industriels

Traitements thermiques

Applications de contrdle

a vitesse élevée de

commutation

¢ Centrales de
chauffage/refroidissement
des moules

* Réfrigération

¢ Conditionnement

GENERALITES

Groupe statique triphasé du type “zero
crossing” pour la commande des charges
résistives et inductives, muni de dissipateur
en aluminium et de fixation pour barre DIN.
Dispositif intégré congu pour les
applications industrielles qui exigent la
gestion de puissances élevées et des
commutations fréquentes, avec des
charges pouvant atteindre 3 x 55A (AC51)
a 400/480/600Vca.

La commande est du type logique (Vcc)
signalée par une diode spécialement
prévue a cet effet.

Chaque phase est pilotée par le biais de
semi-conducteurs.

Le dispositif est dimensionné pour le
fonctionnement continu en pleine charge
avec une température ambiante de 40°C.
Toutes les versions sont dotées d'une
protection contre les surtensions et la
surchauffe de la jonction, avec une diode
de signalisation et une sortie statique
d'alarme (cette derniere est en option).

Le dispositif est livré avec des caches de
protection contre les contacts directs,
pouvant étre retirés pendant la phase de
cablage.

Accessoires disponibles: fusibles, porte-
fusibles, dispositifs de fixation sur panneau,
thermostats et ventilateurs.

DONNEES TECHNIQUES

Caractéristiques générales
Catégories d'utilisations: AC51, AC53a

Tension nominale d'utilisation (Ue):
400Vac (max. range 24...440Vac) (TRIAC)
480Vac (max. range 24..530Vac) (SCR)
600Vac (max. range 24..660Vac) (SCR)

Fréquence nominale: 50/60Hz
Tension nominale d’isolation (Ui): 600Vac

Tension maximale:

>800Vdc pour modéles avec Ue=400Vac
>1200Vdc pour modeéles avec
Ue=480Vac, Ue=600Vac

Service nominal ininterrompu.

dV/dt critique avec sortie désactivée:
500V/us pour le modéle avec Ue=400Vac
1000V/us pour le modele avec
Ue=480Vac, Ue=600Vac

Tension de commutation pour le zéro:
<20V

Temps d'activation: <1/2 cycle

Temps de désactivation: <1/2 cycle
Chute de tension au courant
nominal: < 1,4Veff

Protection: IP20

Poids: GTZ 25:1100g
GTZ 40, 55:13509g

GROUPES STATIQUES TRIPHASES AVEC COMMANDELOGIQUE

Caractéristiques principales

* Relais statique pour courant
alternatif triphasé avec dissipateurs

¢ Commutation au passage a zéro

¢ Courant triphasé nominale
3x25/40/55A

¢ Tension nominale jusqu’a 600VCArms

* Signal de commande: 5...32Vdc

¢ Opto-isolation (entrée-sortie)
4000Vrms

* Protection contre les surtensions

¢ Tension non répétitive jusqu’a 1200Vp

* Dimensionnement des composants
pour le fonctionnement au courant
maximum avec température <40°C

* Montage sur barre DIN avec
encliquetage rapide

¢ Conformément a EN60947-4-2 et
UL508

Entrées de commande

Tension de commande (Uc): 5..32Vdc
Tension d'amorgage garanti: >4.5Vdc
Tension de désamorgage garanti:<3Vdc

Absorption:
18mA @5Vdc - 22mA@32Vdc

Tension maximale: 36Vdc

Sorties

GTZ 25/...

Courant nominal d'utilisation (Imax):
AC51: 3x25 A

AC53a: 3x5 A

GTZ 40/...

Courant nominal d'utilisation (Imax):
AC51: 3x40 A

AC53a: 3x8 A

GTZ 55/...

Courant nominal d'utilisation (Imax):
AC51: 3x55 A

AC53a: 3x15 A
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Isolation

Tension d’isolation nominale
entrée/sortie:

2.5kVac pour modeéle avec Ue=400Vac
4kVac pour modele avec Ue=480Vac,
Ue=600Vac

Tension nominale de tenue d'impulsion
(Uimp): 2500Vac

Conditions d’ambiantes

« Température de fonctionnement:
-20°C...80°C

* Humidité relative maximale: 50% a 40°C

« Altitude maximale d’installation: 1000 sim

« Degré de pollution: 3

« Température de stockage: -20...85°C

« Classe d'emploi: A (dispositif industriel)

« Dispositif adapté pour fonctionner en
milieu industriel pollué de degré 2

Protection thermique

La température de la jonction est con-
stamment surveillée a l'intérieur du dis-
positif. Dés que le seuil de température
maximum est dépassé (T=110°C), la
conduction de courant vers la charge est
coupée et la diode jaune s'allume pour
signaler cette condition.

Options

Une sortie d'alarme pour la protection
thermique est disponible en option. La
condition d'alarme du dispositif est signa-
|ée par une sortie constituée d'un relais
statiqgue (maximum 32Vca/cc, 150mA,
résistance de conduction <15Q en état
d'alarme).

Alimentation

Alimentation ventilateur

(seulement pour modéles GTZ 40/55A):
230Vac 14W (VEN90)

115Vac 14W (VEN91)

Prescriptions de montage

Utiliser les fusibles ultra-rapide indiqué
sur le catalogue, selon I'exemple de
branchement fourni.

Les applications avec des groupes stati-
ques doivent comporter un interrupteur
automatique de sécurité, afin de section-
ner la ligne de puissance de la charge.
Pour obtenir une plus grande fiabilité du
dispositif, il est nécessaire de l'installer
correctement a l'intérieur du tableau, de
maniére a assurer un échange thermique
adéquat entre le dissipateur et I'air
ambiant dans des conditions de
convection naturelle.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU CIRCUIT PRINCIPAL

Modéle Imax, le (*) Surintensité non It
[Aeff] répétitive [A%s]
t=20ms [A]

GTZ 25/400 3x25 250 450
GTZ 25/480 3x25 400 645
GTZ 40/480 3x40 600 1010
GTZ 55/480 3x55 1150 6600
GTZ 40/600 3x40 600 1010
GTZ 55/600 3x55 1150 6600

(*) le = Courant de travail nominal (Standard CEI EN 60947-4-3)

DESCRIPTION DELARACE AV/ANT

Le dispositif doit étre installé en position
verticale (inclinaison maximale de 10°
par rapport a son axe vertical)
« Distance verticale entre un
dispositif et la paroi du tableau >100mm
« Distance horizontale entre un
dispositif et la paroi du tableau: au
moins 20mm
« Distance verticale entre un
dispositif et I'autre : au moins 300mm.

+ Distance horizontale entre un
dispositif et I'autre : au moins 20mm.
S'assurer que les goulottes des cables
ne réduisent pas ces distances ; dans
ce cas, installer les groupes en porte-a-
faux par rapport au tableau, de maniére

a ce que l'air puisse s'écouler

verticalement sur le dissipateur sans

entraves.

* Pour I'UL la température max de I'air
autour du dispositif est de 40°C

« Dispositif du type "UL open"

Limites d’utilisation

* |la dissipation thermique du relais stati-
que entraine une élévation de la tempe-
rature de l'installation.

« ventiler ou climatiser les armoires pour
évacuer la chaleur dissipée.

« contraintes de montage (respecter les
distance de montage pour garantir une
bonne dissipation par convection naturelle)
« tension maxi de ligne du thyristor et
limites en transitoire, le relais statique est
équipé de dispositifs de sécurité internes.
« courant de fuite < 10mA.

(valeur maxi avec tension nominale et
température de jonction de 125°C).

L1: Entrée Phase 1
L2: Entrée Phase 2

T T2T3 ac

©

(o)

(o)

(@) |«
I

L3: Entrée Phase 3

o) o) ® T : Sort!e Phase 1
= T2 : Sortie Phase 2
L1 LZULLM Aam § Bt T3: Sortie Phase 3
'::;Z‘Q:‘: 7_{"1_4 ce B2 A1l: S?gnal de commande (+)
vsu.eo,an;zanVECLTZTLZ ﬂ:llﬁ; A2:  Signal de commande (-)
acsowonl s ) o B1: Sortie d'alarme (+) option

B2: Sortie d'alarme (-) option
Led1: Led rouge de signalisation commande
présent

Led2: Led jaune (alarm surtempérature
jonction)
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DIMENSIONS HORS-TOUT

127mm 127mm
© [V] = [V] ®
£ =) OZO&0 E
S — S
N\ R\ p
° o) ' 123 aamg ) ORI\ O\ @
C 0 : B1 :) q ) \
€ I 0))|GEFRAN L|L%L3A+ """" { L1 L23 Alﬁm g
E 0))|c1z 25140001§ 111 CE€ B2| 1@ : g B1| |8)
=] 1P Il Al GEFRAN L1711 { 2 €
I e P — e amonif1L] C€ ) £
1 AN R i .- e i w— -
) T TZ3 on  A2| #A
iR 00, , =
| |
x
) ©
=
£
ﬁ<3=' E
Profondeur: 150mm ! ©
PRINCIPE DEFONCTIONNEMENT

Commande par sortie logique sous tension et intervention protection de surtempérature:

Entrée de commande

Tension sur la charge

rouge Jaune

Jaune rouge

Sortie alarm de

surtempérature
(optional)

[ -—

______ a

Température du dissipateur > 110°C | (détection surchauffe)

COURBES DE DISSIPATION

Courbes du courant nominal en fonction de la température ambiante.

| (A)“
70
60 55
50
40 4(\
30 75 \\
20 \‘
10
0 40 T(C) 8 0
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EXEMPLES DERACCORDEMENT

Branchement charge triphasé en triangle ou en étoile(avec et sans neutre)

Phase R
Phase S
Phase T
Neutre
-
Terre !
I
1 | F1 | FFp .
17 ST
< 150mA v,
! e <30V
I — —
OZE ﬂ >110°C
P s r N Charr,g,e, —-——— L1 L2L3
I I I L1 LA3AT+
'R 'R R R! ! f 6))lcEFRAN | GEFRAN
i | | R R )\l a1z 25140001 {41
! 12 2 | | I +
| | | | R | PSR ]wzm |<= 5-32Vdc
1L R _ ! B oY T1 T2T3 Qn -— z
CRCe00; St S Ao F
=== numériquel| ) A <7 F
i i | —
B e A e == e ==
1
[ N o — ---
1
e—— = = = == - e s e e o= ===

* Seulement dans la version avec sortie alarme de surchauffe

CARACTERISTIQUES DES BORNES ET DES CONDUCTEURS

Borne de commande Borne de puissance Borne de terre
. (A1, B2, B1, B2) (L1, L2, L3, T1, T2, T3) (tu vois connue)
Modele | "5 de Type de Sez. * Surf. de | Type de Sez. * Surf. de Sez. *
contact cosse conducteur / contact cosse conducteur / contact conducteur /
(LxP) . pré-isolée couple de serrage (LxP) . pré-isolée couple de serrage |  (LxP) | couple de serrage
type devis type devis type devis
min. T mm? 12x12 min. T mm?
6,3x9 oeillet / min. 0.35 mm? 12x12 oeillet / max. 10 mm? vies max. 16 mm?
25A M3 fourche / max. 2,5 mm? M5 fourche / (embout) autofilettante
embout 0,6 Nm Max embout ) 3.9x12 1,5-1,8 Nm
40A min. 1 mm? DIN7981
max. 16 mm? min. 1T mm?
55A (oeillet/fourche) max. 16 mm?
12x12
1,5-2,2Nm M5 2,5-2,5Nm

(*)Les sections maximales indiquées se rapportent a des
cables en cuivre unipolaires isolés en PVC.

Note: Pour la connection de terre, il est nécessaire d'utiliser
des cosses a ceillet.

(LxP) = Largeur x profondeur

se en fonction des courants nominaux des groupes statiques

régime continu et avec une température ambiante de 40°C,
selon les normes CEl 44-5, CEIl 17-11, IEC 408 et EN60204-

Vous trouverez ci-dessous la section nominale minimum admi-

pour les conducteurs en cuivre avec isolation PVC, utilisés en

1.

Carter de protection des bornes

En cas d'utilisation de cosses a ceillet, la dépose des cache-
bornes peut étre facilitée en introduisant un tournevis a fente
(largeur maximum 3,5 mm) dans les fentes latérales prévues a
cet effet. Se servir de la pointe du tournevis pour écarter le
flanc du carter et le soulever.

Introduire le tournevis

Courant nominal Sect. nominal pour faciliter e @ f | 5
cabel in mm? l'ouverture du carter ) I
10A 2,5
25A 6
40A 10 .
55A 16
0 0
ACCESSOIRES

Une vaste gamme d'accessoires est disponible: dissipateur, fusible et porte-fusibles, transformateur ampéremétrique, fixations
ou barre DIN, thermostats. Pour leur sélection, se reporter a la section "Relais statiques - Accessoires”.
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REFERENCES DECOMMANDE

GTZ - - -

MODELE VENTILATEUR (pour mod. 40A et 55A)
GTz Ventilateur 80x80x40
VEN-90 | 530v 14w
COURANT NOMINAL VEN-91 Ventilateur 80x80x40
25Aac 25 115V 14W
40Aac 40
55Aac 55 OPTION
0 Sans option
TENSION NOMINALE
Sortie alarme
400V | t
dgg rﬁﬁéifi”sez"s‘i? P 400 1 protection thermique
e Yo— R
ac (seulement pour
des modeles > 40A) 600 0 5..32Vdc

Pour des informations sur la disponibilité des codes, veuillez contacter le personnel GEFRAN.

La GEFRAN spa se réserve le droit d’apporter toute modification, matérielle ou fonctionnelle, sans aucun préavis et a tout moment.
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. . Annexe 6, .
Présentation, Controleur programmable Twido

description Modules d’extension d’E/S analogiques

Schneider

Présentation

Lesmodules d'extension d'entrées/sorties analogigue s permettent de faire
I'acquisition des différentes valeurs analogiques rencontrees dans les applications
industrielles.

Lesmodules de sorties analogigues sont utilisés pour piloter des préactionneurs en
unités physigues, tels que variateurs de vitesse, vannes et les applications
nécessitant le contrle de process. Le courant ou la tension en sortie sont
proportionnels 3 la valeur numérique définie par le programme utilisateur. Sur arrét
du contrileur, les sorties peuvent &tre configurées avec mise en repli (mise 3 la
waleur basse de I'echelle ou maintien & la valeur). Cette fonction, avec maintien a la
waleur est utilisée en mise au point de I'ap plication ou sur défaut afin de ne pas
perturber le proce sz pilote.

Les12 modules d'entréesfsortie s analogigues se définissent comme sutt

m Unmodule 2 entrées0. 10%, 4. .20 maA.

m Unmodule 2 entréesthermocouple type J, K et T,

m Unmodule 4 entrées0. 10, 0,20 md, PH100A000 (gamme - 200, 600 °C) et
Mi100/1000 (gamme - 50...150 *C).

m Deuxmodulesd entréesthermosonde Pt100 {gamme - 200...600 *C) et Pt1000
(gamme - 50...200 °C), avec connecteurs RJ11 ou borniers débrochables 4 vis.

m Unmodule 8 entrées0.. . 10%,0... 20 mé.

m Unmodule 8 entrées PTC/NTC (1),

m Unmodule 1 soie0..10% 4,20 mé

m Unmodule 2 sorties+ 10,

m Unmodule mixte 2 entrées0...10% 4. 20 maet 1 sortie 0..10%, 4. .20 mé.

m Un module mixte 2 entrées thermocouple type J, Ket T outhermosonde et 1 sortie
0..10% 4. 20 mA,

m Unmodule mixte 4 entrées0...10% 4. 20 mAet? sorties0. . 10%, 4. 20 mA
Lesextensions modules analogiques offrent une résolution de 10 bits, 11 bits +
gigne et 12 bits, avec raccordement par bornier débrochable 4 vis. Une alimentation
externe == 24 v est nécessaire au niveau de chague module analogigue.

Tousles modules d'extension d'entrée s/sorties TOR ainsique les modules
d'entréesfzonties analogigues =& connectent aux différentes bases extensiblas selon
les régles suivante s :

m Bazes compactes Twido 24 E/S TWD LCeA 24DRF : 4 modules maxi.

m Bazes compactes Twido 40 E/S, TWD LCes A0DRF : 7 module s maxi.

m Bases modulaires Twido 20 E/S, TM2 LMDA 20D K : 4 modules maxi.

m Bases modulaires Twido 20 E/S et 40 EXS, TM2 LMDA 20DRT/40DeK : 7 modules
A,

m Interfaces Modicon OTB20 E/S, OTB 160 DMILP : 7 modules maxi.

L'ensermble des modules d'entréesfsorties TOR est congu avecun isolement par
photocoupleur entre I'électronigue interne et les vaoies d'entrées/sarties..

Description

Lesmodules d'entréefsorties analogiques comprennent :

1 Unconnecteur d'extension pourla liaison avec le module précédent (2).

2 Unblocdevisualisation PYWR.

3 Un(ouZ selon modele) bamier(s) 4 vis débrochable pour le raccordement de
I'alimentation externe —— 24 %, des capteurs et des préactionneurs.

4 Un dispositif mécanique deverrouillage au module precédent.

Avec modulest entréesthermosonde

5 Bronnecteurstype RJ11 . Uneversion de ce module est proposé avec 2 borniers
débrochablesavis (2 % 13 bormes).

6 Une borme 3 vispourraccordement de la terre fonctionnelle (FG).

7 Unconnecteur 4 vis débrochable pour raccordement de l'alimentation =24 .

o —
: N La platine de raccordement des masses TMZ XMTGB 8 facilite e raccordement du
. . blindage des cdbles capteurs et actionneurs analogique s, cesblindages devant &tre
3 5 reliés a la terre fonctionnelle de 'éguipement.
& Cesmodules g2 montent de base sur profilé 1o symétrique. Le kit de fixation
— TWD XMT 5 (lot de 5) permet le rontage sur platine ou panneau.
. L" (1) Aver sapde PTC, entiees & détection e sewll haut et seoli bas,
. k:— [ l: = (23lin m.?necteulrse.lrfg face atérale oo e pemet |7 copbinuité de fg Naizon avec le maduke
LY ! . " dentrées/sonties suivant.
[
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Schneider

Réfé 0 i
éférences Controleur programmable Twido
1 3 1 =
Modules d'extension d'E/S analogiques
Références
Ces modules d'extension d'entréesfsorties analogiques se montent sur profilé 1r symétrique surles
basesci-dessous. Le nombre maxiral de modules d'entréesdsorties TOR etfou analogiques est
dépendant du type de base.
Base Twido extensible compacte Twido extensible modul aire Interface
™D TWD Modic on OTE,
LCai LCeft LCef LCas LMD A LMD A LMD A OTE 10
100DRF 160 RF 240RF 40DRF 200K 200RT |40DaK DMALP
Mbdemoaodules i} ] 4 7 4 7 T 7
Modules d’entrées analogiques
Typede voies Gamme Gammede Résolution Raccordement Référence Masse
d'entrées sorties par kg
1 1 2 entrées o..10% - 12 bit= Bornier M2 AMI2ZHT 0,055
o i 4..20mAa débrochable &
| O E vig (fournil
Thermocouple — 12 hit= Bornier TM2 AMI2ZLT 0,035
JK,T débrochable &
vig (fourni)
4 entrées 0.10% - 12 bit= Bornier ™2 AMIALT 0,055
i i 0.20ma debrochakle &
y 4 Thermoszonde wvig (fourni)
. " 2, 3oud fis
Pt100M 000
Mi100M 000
AR L ] & entrées 0..10% - 10 hit= Bornier TM2 AMISHT 0,035
0.20ma débrochakle &
4 l wvig (fournil
Y e R Thermozonds — 12 hits Connecteur  TM2 ARI LR &
L - . 2003 fis RJ11
- 1001000 Bornier TM2 ARIBLT =
débrochable &
wvis (fourni)
PTCMTC - 10 hitzen MTC Bornier TM2 ARI GHT 0 055
Détection de 2 débrochable &
seuilzen PTC  wvis(fourni)
- -
x n!‘” ‘ i
: Modules de sorties analogiques
THMZARIGLRS THZARIBLT 1 sortie - 0..10% 12 bit= Barnier ™2 AMO1HT 0,055
4 . 20ma débrochable &
3 wvis (fourni)
| 2 sorties - 10 11 hitz + signe Bornier TM2 AVO 2HT 0,055
débrochable &
vis (fourni)
Modules d’entrées Sorties analogigues
2 entrées et 0..10% 0..10% 12 hit= Bornier TM2 AMM3HT 0,085
r 1 sortie 4. 20mA 4._.20mA débrochable &
; vis (fourni)
Thermocouple 010 % 12 bit= Bornier TM2ALMILT 0,085
JK T 4. 20mA débrochable &
TMZALMLT TMZAMMBHT Thermosonde vis (fourni)
2ou3 fis P00
4 entrées et 0..10% 0..10% 12 hit= Bornier T2 AMMBHT 0,085
2 sorties 4.20mA 4.20maA débrochahle &
wvis (fourni)
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Annexe 7

Cp
Gaz (KJfkg.K) Gaz (Kdkg.K)
Ajr 1,01 Gaz Naturel 251
Ammoniac 209 [Helium He 519
Azote 104 [Hydrogéne 14 34
Butane 166 [Methane 2.24
Chlore - gaz de chlorate 048 [Oxygene 021
Dioxide de Carbone 085 [Ozone 082
Dioxide de Souffre 0b1 Propane 1.70
Ethane 1,77 |Vapeur d'eau (100°C) 201
CONDUCTION
Echange d'énergie avec contact
quand il existe un gradient de
ternpérature au sein d'un
- médium,
I atiriau Wim '  [Kcalhm*C Maténau Wim *C  |Kealhm*C
Argent 417 308 Mitrure de bore 11 8.5
CuiTe 387 333 Maonésie comprimee 4,09 18
Alurminiurm 203 175 CEraminue 1,16 1
Laton a7 B4 MiC 3 0,3% 03
Arier 45 a3 aputchouc | Flastiqud 0,14 0,12
Ir 15 13 Laine rrinérale 0,05 [ (14
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EVALUATION

ECA

NA

++

Partie A

Calcul de la puissance de chauffe nécessaire

A1.1 Calcul du volume de | ’enceinte :

Formule

Application

Résultat et unité

A1.2 Calculer la masse d ’air a chauffer.

Formule

Application

Résultat et unité

A1.3 Pour calculer la puissance nécessaire

Rechercher le Cp de | ’air

Déterminer la différence de température ext./ int.

Convertir en heure la durée pour atteindre 200°C

Déterminer la puissance nécessaire

Application numérique

Résultat avec unité

Déperditons

A1.4 Calcul de la résistance thermique de | ’isolant

Formule

Application

Résultat et unité

A1.5 Calcul de la surface des parois du four.

Formule

Application

Résultat et unité

A1.6 Calculer les déperditions

Formule

Application

Résultat et unité

SOUS TOTAL DES CROIX ou de COULEUR




EVALUATION

ECA

NA

++

:A1.7 Calcul de la puissance totale de chauffe pour atteindre 200°c en 20 min

Puissance de chauffe nécessaire

Puissance chauffe majorée

Puissance perdue

.Puissance totale de chauffe

A1.8 Calculer la puissance d 'une résistance

Formule

Application

Résultat et unité

A1.9 Déterminer la référence d 'une résistances a ailettes

Tension

Puissance

Référence

A1.10 Les résistances sont elles convenables ?

Justification

Eval.

TOTAL DES CROIX ou de COULEUR

Partie

Coefficient multiplicateur

Nbr de croix x coefficient multiplicateur

Total = (Somme nbr de croix avec coef) x(20/128)

Partie B

Raccordement des résistances

B1.1 Représenter et raccorder au réseau les résistances

Etoile - réaliser le couplage étoile

Soin et trait a la régle

Placer les tensions

Réprésenter le couplage triangle

Soin et trait a la régle

.Placer les tensions

B 1.2 Calculer la puissance totale si les résistances sont couplées

Formule en étoile

Application

Résultat et unité

SOUS TOTAL Nbr de CROIX ou de COULEUR




EVALUATION A ECA NA
++ +
Rappel des croix partie B
B1.3 Compléter le schéma des résistances couplées en étoile et en triangle :
Soin du tragage
Symboles dessinés correctement
Symbole du verrouillage mécanique
Repérage et désignation des contacteurs
.Fonctionnement
B1.4 Calculer le courant maximum dans un fil de ligne ( couplage triangle)
Formule
Application
Résultat et unité
B1.5 Déterminer les caractéristiques électriques et la référence du contacteur
Catégorie d ‘'emploie
Tension
Courant
Référence
Eval. | TOTAL DES CROIX ou de COULEUR
Partie
B Coefficient multiplicateur 4 2 0
Nbr de croix x coefficient multiplicateur
Total= (Somme nbr de croix avec coef) x(20/80)
Partie C Modification du contréle du chauffage

C1.1 Déterminer la référence du relais statique

Choix de la référence exacte

C1.2 Déterminer les modules analogiques associer au module TWIDO

Référence module analogique entrée

Référence module analogique sortie

C1.3 Modification du schéma de puissance et de commande

.Soin du tragage

Raccordement exact de la sonde au module analogique

Raccordement exact du relais statique au module analogique

SOUS TOTAL Nbr de CROIX ou de COULEUR




EVALUATION

A ECA NA

++ |+ + -

Rappel des croix partie C

Raccordement exact du relais statique dans le circuit de puissance

Couplage des résistances

Eval. | TOTAL DES CROIX ou de COULEUR

Partie
C Coefficient multiplicateur

Nbr de croix x coefficient multiplicateur

Total = (Somme nbr de croix avec coef) x(20/32)

Partie A Partie B

Partie C

Note / 20
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